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摘要 ”本 试 监 利用 AmI, BamHI. Beil. Befl. Beill. Clal. Dral, EcoRI. 
EcoRV. Haell. Hindi, Kpl. PstI. Pwu. SacI, Sall. Smal XhoI it 18 种 
BRITE A EDA. BES CR AON. TERR BAAS SAMER k 33 只 个 体 的 mtDNA, # 
检测 出 27 种 限制 性 态 型 ， 可 归结 为 8 种 单 倍 型 。 结 果 表 明 ， 国 内 2 个 山羊 品种 的 基本 单 倍 型 
为 BamHI -A, Bell -B, Clal -A、 EcoRI -A、 EcoRV -A, Haell-A. Hind] -C 和 
PraI -A, CLR BamH I-A, Bef l-A, ClaIl-A. EcoRI -A. EcoRV -A, Haell -A.、 
Hind -C 和 Pyull-A. mK EJEA 3 个 山羊 品种 基本 的 单 倍 型 为 BamH 1 -B. Bei I-A, 
Cla] -A, EcoRI -A. EcoR V-A, Haell-A, HindI[—-B 和 PaI-A， 这 一 结果 提示 本 研 
究 几 个 受 试 山羊 品种 可 能 有 两 种 不 同 的 母系 来 源 ， 同 时 ， 各 品种 的 分 子 诊 类 图 也 表明 国内 2 个 
山 苇 品种 间 上 有 具有 较 近 的 亲 绿 关系 ， 而 欧洲 品种 和 非洲 3 个 品种 间 的 亲 绿 关系 较 近 ， 这 一 结果 也 
支持 上 述 几 个 受 试 山羊 品种 可 能 有 不 同 野 生 祖 先 的 结论 ， 辣 时 也 验证 了 欧 训 品种 萨 能 羊 曾 引信 
过 奴 比 羊 的 事实 。 


关键 词 LÆ. kfk DNA，RFLP， 遗 传 多 样 性 
—— ee — eee on nn 





在 动物 分 类 学 上 山羊 属于 偶蹄 目 (Artiodactyla) 牛 科 (Bovidae) 绵 羊 山羊 亚 科 (Caprovi- 
nae) 山 羊 属 (Capra)。 山 羊 是 一 种 适应 性 很 强 的 家 畜 ， 在 地 球 上 分 布 很 广 ， 其 中 2 /3 分 布 
在 欧洲 和 亚 涡 { 弗 伦 奇 ，1983)。 山 羊 不 仅 分 布 范围 广泛 ， 而 且 品 种 资源 十 分 丰富 ， 是 人 类 
赖 以 生存 的 宝贵 基因 库 之 一 。 在 人 类 驯化 的 动物 中 ， 山 羊 是 除 犬 以 外 最 早 驯化 的 动物 ( 谢 
成 侠 ，1985)。 根 据 考 古 工 作者 对 发 拨 的 新 石器 时 代 的 山羊 骸骨 所 做 的 放射 性 碳 测 试 结 
果 ， 有 镰刀 形 角 的 山羊 在 公元 前 6000 一 7000 年 就 已 存在 ( 弗 伦 奇 ，1983)。 谢 成 使 (1985) 认 
为 最 早 以 家 畜 出 现 的 山羊 在 8000—9000 年 以 前 ， 可 见 山羊 与 人 类 共存 至 少 也 有 1 万 年 之 
处。 尽管 人 们 对 山羊 的 起 源 已 有 不 少 的 论述 并 作 了 若干 推测 ， 但 都 缺乏 详细 的 证 明 资 料 ， 
不 足以 成 定论 ! 弗 伦 奇 ，1983)。 我 国 虽然 有 饲养 山羊 的 您 入 历史 ， 但 关于 家 山羊 的 起 源 和 
进化 也 尚 缺 乏 资料 ( 薪 英 等 ，1988)。 因 此 ， 利 用 现代 生物 技术 从 分 子 术 平 上 研究 其 遗传 多 
样 性 对 于 了 解 山 羊 的 起 源 、 遗 传 分 化 和 群体 间 的 亲缘 关系 以 及 合理 利用 和 保护 山羊 品种 资 
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源 共 有 十 分 重要 的 意义 : 

高 等 动物 线粒体 DNAImtDNA) 是 一 共 价 闭合 的 环 状 双 链 DNA OT. HAD TE 
小 、 结 构 篇 章 、 进 化 速度 快 、 母 性 遗传 、 无 组 织 特异 性 及 提取 方便 等 特点 。 正 是 由 于 
mtDNA 具有 这 些 特 点 ， 才 使 得 它 成 为 目前 研究 动物 起 源 进化 及 群体 遗传 分 化 的 理想 研究 
WR (HEEF. 1990): mtDNA 限制 性 片段 长 广 多 态 性 (resiriction fragment length 
polymorphism RFLP) 分 析 是 研究 动物 近 缘 种 及 种 内 群体 间 亲 缘 关 系 及 群体 遗传 多 样 性 的 
十 分 有 用 的 途径 。 目 前 所 研究 的 包括 人 类 在 内 的 数 百 种 动物 的 mtDNA SATE SRB 
了 许多 令 人 有 瞩 日 的 成 果 ! 张 亚 平 等 ，1992)Y. 在 家 养 动 物 方面 ， 线 粒 体 DNA 的 研究 也 得 到 
了 一 定 的 发 展 、 日 前 有 关 牛 (Anderson 等 ，1982)、 鸡 (Desjardins 等 ，1990) 和 马 (Xu 等 ， 
1994) 的 mDNA 的 全 序列 已 经 测 出 ， 而 且 已 有 多 种 畜 禽 进行 了 mtDNA RFLP 方面 的 研 
究 { 陈 宏 等 ，1995; 兰 宏 等 ，1993a、1993bl， 为 家 养 动 物 的 起 源 及 遗传 分 化 提供 了 科学 依 
据 。 遗 憾 的 是 这 些 工作 大 部 分 集中 于 败 和 生 ， 面 在 山羊 方面 基干 mtDNA SAMAR 
则 很 少 。Upholt 等 11977) 首 次 用 EcoR IA Hind 王 两 种 限制 性 内 切 栈 消化 2 只 山羊 的 
mtDNA， 并 用 电镜 靶 测 得 山羊 mtDNA 的 长 度 为 15.8 kb。 以 后 直到 90 年 代 才 见 有 一 些 
关于 山羊 mtDNA 多 态 人 性 的 零星 报道 (Cronin，1994; 陈 宏 等 ，1995)， 而 且 缺 乏 系 统 性 和 
完整 性 ， 总 之 关于 山羊 mDNA 多 态 性 的 研究 远 不 如 猪 和 和 牛 那 样 深入 ， 尚 缺乏 详细 的 资 
料 。 昌 前 还 未 见 在 山羊 品种 僻 进 行 mDNA 多 态 性 研究 以 探讨 其 亲缘 关系 和 遗传 分 化 等 
方面 的 研究 报道 。 因 此 本 文 试 图 进行 来 源 不 同 的 山羊 品种 间 mtDNA RFLP 的 比较 研 
究 ， 一 方面 从 分 子 水 平 上 探讨 mtDNA RFLP 在 研究 山羊 品种 亲缘 关系 及 遗传 分 化 方面 
的 可 行 性 ， 男 一 方面 试图 为 研究 山羊 的 起 涯 及 进化 提供 一 些 基 础 资料 和 科学 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 动物 来 源 

本 文 所 分 析 的 山羊 品种 包括 3 大 类 型 ， 第 1 种 类 型 为 国内 品种 、 和 包括 建 虽 黑 山羊 (本 
文中 代号 为 JC，9 只 ， 采 自 四 川 会 东 ) 和 南江 黄 羊 (INJ]，10 只 ， 四 川南 江 ) 第 2 种 类 型 为 
欧 谢 品 种 、 包 括 萨 能 羊 !SN，5 只 ， 四 川 雅安 ) 和 吐 根 堡 羊 (TG，5 A, POR): 第 3 种 
类 型 为 非洲 品种 、 即 奴 比 羊 TNB，4 只 ， 四 川 雅安 以 上 品种 均 采 自 国 营 种 羊 场 ， 以 避免 
奈 种 羊 的 于 扰 。 
12 试剂 

本 文 所 用 18 种 识别 6 个 碱 基 的 限制 性 内 切 酶 Apa THEO). BamHI. Bef T 进口 )、 
Bell. Bgill. Clal (dE), Dral, EcoRI. EcoRV. Hind. Hae THEO). Kpn 
IT. Prull. PstI. SacI, Sail. Smal 和 Yao KAMEZ ihik, B 4 种 进口 酶 为 
Promega 公司 产品 外 ， 其 余 均 为 华美 生物 技术 公司 产品 ; RnaseT 为 德国 Bochringer Ma 
nnheing 公司 产品 ，SDS 为 Sea 进口 分 装 ， 用 时 重 结晶 ， 其 他 试 旗 均 为 国产 分 析 纯 。 
13 mtDNA 的 提取 和 纯化 

参照 本 室 改 进 的 方法 进行 ! 王 文 等 ，1993)。 
14 ”限制 性 内 切 醇 消化 和 琼脂 糖 凝 胶 电 泳 

参照 兰 安 等 (1993a) 的 方法 进行 。 
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15 数据 分 析 


参照 Nei 等 (1979) 的 方法 ， 根 据 限 制 性 内 切 醇 图 谱 计 算 各 种 单 倍 型 间 的 片段 共享 度 (F) 
及 遗传 距离 (P)， 并 据 此 计算 衡量 群体 遗传 多 态 程度 的 值 及 群体 间 的 净 址 传 距离 5， 基 
后 用 UPGMA 豪 类 分 析 法 构建 各 单 倍 型 间 及 各 品种 间 的 分 子 聚 类 图 。 


2 结果 


本 文 用 18 种 识别 6 个 碱 基 的 限制 性 内 切 酶 消化 山羊 的 线粒体 DNA 所 产生 的 限制 性 
片段 的 分 子 量 及 限制 性 态 型 如 表 1 所 示 。 山 羊 mDNA 的 分 子 量 大 小 为 16.0 kb， 接 近 


Tab. 1 

& 型 
Apu | 
BamH 1-A 
BamH ] -B 
Bll-A 
Bil fl -B 
Bul I 
Balll-A 
Bel II ~ 也 
Cha I-A 
Clu [| -B 
Dru f 
EuR II-A 
EuR L-B 
EaR Y-A 
ER y -B 
Hae ll -A 
Hue |] -B 
Hind T-A 
Amd i-B 
Hind [I] -C 
Hind -D 
Apa] 
Pst | 
Peell A 
Pwu [l -B 
Sac [ 
Sui J 
Sma | 
Xho | 


个 体 数 


33 
18 
L5 


54.55 
4545 
69.70 
30 30 


90.91 
9.09 


90.91 
9.09 
96,97 
303 
93.94 
606 


45.45 
51 52 


3.03 


96.97 
3.03 


识别 位 点 数 


2 


3 
4 
2 


tm N 1 


b N 


山羊 mtDNA 的 限制 性 态 型 和 多 态 性 频率 
Restriction morphs of mtDNA and the frequencies of polymorphic morphs of goats 


ZEME) 


酶 切片 段 分子 量 (kb) 
12.5, 3.5 
6.0. 5.6, 4.4 
6.0, 44. 3.7, 1.9 
4.4. 7.6 
16.0 
160 
BRASH, 1995 
12.6, 2.0, 14 
9.0, 7.0 
9.0, 5.7, 1.3 
3.9, 3.5, 2.3, 19 16 15, 1.3 
4.5, 4.0. 3.8, 2.7.15 
¥.5. 3.3, 2.7, 1.5 
160 
9.5. 6.5 
8.0, 3.6. 3.0, 14 
16.0 
Upholt ¥. 1977 
12.0. 2.5, 1.8 
16.0 
7.9, 2.3, 2S. 15, 1.3 
16.0 
11.0. 5.0 
65, 52, 43 
16.0 
16.0 
16.0 


1508, 092 
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Upholt 等 (11977) 用 电镜 法 测 得 的 15.8 kb 的 结果 ， 与 Cronint199 和 和 陈 宏 等 11995) 用 限制 
性 内 场 酶 测 得 的 结果 (分 别 为 16.6 和 16.4) 稍 有 差异 ， 这 可 能 是 在 制作 标准 曲线 时 的 误差 所 
致 。 本 研究 共 检 出 ?7 种 限制 性 态 型 (restriction morph), HP BamHI. Bell. Clal. 
EcoRI, EcoRV., Haell. Hind Pcl tt 8 ARERR SZ SHA 1 所 示 )。 由 于 
fE WWE LA a AMET EPR EAS a A, A AS RR a A WE 
BEDS HE BE IK Se AE EE FE. AR oe a he BLS AS A HE CE RR Ph 
高 低 而 命名 。 在 所 检测 到 的 27 种 限制 性 态 型 中 ， 与 已 报道 的 几 种 限制 性 内 切 酶 (EcoR 
I、EcoR YW 、Hind 了 和 Bel Tl ARPA IB EE Be. Be Ze BLL er A, AN EcoRV 
-B, HindI-B. C 和 D、 以 及 Bgil-B 等 、 均 为 首次 报道 。 





图 1 UE mDNA 的 PrultA)j, EcuR YIB) Cla ICF EcoR ID) 的 酶 切 态 型 
Fig. } The polymorphic morphs of goat mtDNA digested with 





AEN AAR 
J 8 
0 ! 
ul 7 
Vv 11 
V 1 
yi 3 
VE L 
w 1 


PrulJiá). EcoR Y (B), Cla I (C)and EcoR [(D) 
图 中 各 酶 的 标记 分 别 为 4DRA inrdlitA 和 CJ 和 2DNA 7 EcoR J +Hind]llB #1 Difthe marker for PwItA)? 
and Cia [ (Cl is «DNA. Hindli and 4 DNA ‘EroR 1 -+Hindll for EcoR VB) and EroR ItD).] 


表 2 山羊 的 腿 制 性 类 型 ( 单 悦 型 ) 及 频率 
Tab.2 Restriction haplotypes of goats and their frequencies in population 


频率 


1%) 


E 


型 





BamH L 


Ref { 


Clu I 


EcoR I 


EcoRV 


Hael Hind 





24 24 
3.93 
231.21 
33.33 
303 
Du 
3.03 
303 


A 


> > uuy > PpP 


B 


oh Pr a a a = =) 


A 


> b DP Pw Pb FP 


A 


> > w te > >P 


A 


> PP >r > 


A 


> FF PF > 


Cc 


Owe Owe AA 


Pull 
A 


w > > PF > PD 
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RI 各 单 倍 型 在 各 群体 中 的 分 布 (%o)] 
Tab. 3 The distribution of haplotypes among different populations 





I I 1 W v YI Vi WW 
只 黑山 羊 44 44 11.11 44.44 
AIL AE 40.00 30.00 20.00 10.00 
i ES 100.00 
WEF 75 00 25,00 
吐 根 保 羊 20.00 60.00 20.00 


3 讨论 


3.1 山羊 mtDNA 的 限制 性 类 型 及 其 对 山羊 起 源 进 化 的 启示 

综合 各 品种 内 所 有 的 限制 性 态 型 ， 可 将 其 归结 为 8 种 不 同 的 限制 性 类 型 ， 即 基因 单 倍 
型 (haplotype)( 表 2)， 其 分 布 傅 况 如 表 3 MAn. META HERNI n TASK 
国内 2 个 山羊 品种 ， 而 单 售 型 旺 、V 、 寻 和 证 集中 体现 于 3 个 欧洲 和 非洲 山羊 品种 。 本 研 
究 很 难 确 定 整个 山羊 群体 中 哪 一 种 单 倍 型 为 基本 类 型 ， 但 如 果 将 国内 品种 和 欧洲 及 非洲 品 
种 分 开 来 看 ， 结 合 表 1 和 表 2， 不 难看 出 ， 单 倍 型 和 本 为 2 个 国内 山芋 品种 的 基本 类 
AN, TRG MARTY) 3 个 欧洲 及 非洲 山 蔷 品种 的 基本 类 型 ， 其 他 类 型 均 为 这 两 种 类 型 经 过 一 
或 几 个 位 点 的 突变 形成 。 图 2 所 显示 的 各 单 倍 型 的 分 子 聚 类 图 也 明显 地 将 各 单 们 型 分 成 两 
大 类 ， 一 类 为 国内 两 个 出 羊 品种 所 拥有 的 单 倍 型 I、I、 焉 和 侍 ， 另 一 类 为 以 欧洲 及 非洲 
3 个 山 革 品种 为 主 的 单 倍 型 、V、 如 和 姬 。 这 一 结果 提示 本 研究 几 个 受 试 山 羊 品 种 可 能 
来 自 丙 种 不 同 的 野生 祖先 。 

关于 山羊 的 野生 祖先 。 目 前 的 看 
法 很 不 一 致 。 尽 管 山羊 分 布 在 比 其 他 2 an 
任何 家 冀 都 更 广泛 的 地 理 区 域 ， 但 是 0.00408 u 


对 其 起 源 进 化 和 分 类 的 尝试 还 存在 许 y 
Rist mK > $ ARMAN ns {a 

. y 
角 的 特点 而 区 分 S 类 不 同 的 野生 山 0.00238 i 


Æ, BURA ARWIAEIC. caucasica), FRE 


(C. pyrenaica)、 胃 石山 羊 (Bezours 或 O Ea = RS aati para ARE 

1g. e endrogram of eight haplotypes 
Pesang), 马尔 哥 尔 山羊 (Markhor} 和 (图 中 数字 为 各 分 支 的 长 度 ) 
塔 尔 羊 (7atr)， 并 通常 将 前 4 种 野生 {The data in figure are the length of branches) 
UW) $l Ay aK FF UL FE A BE AL SEB PE 


奇 ，1983)。 同 时 认为 西南 亚 胃 石山 羊 可 视 为 大 部 分 家 养 山 蔷 的 野生 祖先 ， 可 能 马尔 哥 尔 
山羊 局 胃 五 山羊 一 起 育成 了 印度 和 近东 的 某 些 品 种 ， 而 阿 比 西 尼 亚 山 羊 ( 状 羊 的 亚 种 之 一 ) 
则 与 胃 石 山羊 一 起 育成 了 北非 和 东非 的 很 多 山 革 品种 ( 弗 伦 奇 ，1983)。 亚 洲 山 苹 品 种 半角 
前 锋面 和 后 锋 曾 的 角 凤 突出， 并 形成 向 异 侧 弯 曲 的 螺旋 状 、 一 般 认为 这 些 品种 是 马尔 哥 尔 
羊 特别 是 具有 螺旋 形 角 的 苏 菜 曼 -马尔 哥 尔 蔷 (C， 碳 coneri_Prdomi 的 后 代 。 一 般 来 讲 ， 野 
生 山 羊 和 大 部 分 家 养 山 鞋 具 有 比较 平 直 的 颜面 ， 而 只 有 奴 比 羊 、 比 他 尔 ( Beezan 和 贾 姆 纳 
帕 持 {Jamnaparij) 品 种 的 颜面 突出 ， 由 于 阿 比 西 尼 亚 山 羊 是 具有 这 一 特点 的 唯一 的 野生 山 
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羊 ， 因 此 认为 奴 比 出 羊 是 且 半 和 胃 石 山羊 间 的 杂交 后 代 ( 弗 伦 奇 ，1983)。 另 一 种 看 法 认 
We RAE (Capra hircus OF 4 AKA AAS RAR PRE Capra aegagrus) Fil A SR ER 
AE Cupra falconert2 PE AER. ES TRA AB. RBA BR WERE 
要 发 源 地 在 我 国 西南 部 边疆 西藏 及 邻近 的 中 亚 、 西 亚 地 区 ! 谢 成 侠 .。198S:， 中 国 羊 品种 志 
oe 8h, 1989), TAA SCUH BrE. 1982 TA AER AAA TA Le APC. aegagrus tE F 
来 的 ， 可 能 还 同 印 度 乱 (C，、fieomeri) 有 过 混血 的 情形 ; 同时 还 指出 ， 新 石器 时 代 家 养 山 
羊 在 瑞士 比 绵羊 还 要 普遍 ， 而 旦 这 个 占 代 的 族 在 任何 方面 同 现在 的 瑞士 普通 品种 都 没有 差 
异 。 

上 述 交 种 看 法 基本 上 都 是 根据 羊角 的 形状 来 判断 哪些 野生 山羊 是 当今 家 养 山羊 的 野生 
祖先 。 遗 憾 的 是 ， 羊 角 的 形状 在 家 养 由 革 中 很 容易 发 生变 异 ， 有 的 退化 成 得 小 的 角 疲 。 有 
的 蕉 至 完 爹 消 和 失 成 为 无 角 山 人 革 ， 以 致 野生 山羊 原来 的 这 一 特征 在 家 养 山 羊 品 种 中 已 不 多 
见 。 不 仅 如 此 ， 即 使 是 螺旋 形 羊 角 ， 家 养 山 羊 和 野生 山羊 由 有 较 大 差别 ， 家 养 山羊 有 各 种 
不 园 的 螺旋 形 角 、 而 且 有 的 回 辐 侧 弯 归 ， 而 野生 山羊 的 螺旋 形 角 夫 是 向 异 侧 弯曲 的 、 这 种 
反常 的 现象 也 曾 引 起 过 很 多 争论 ! 弗 伦 奇 ，1983)。 由 此 看 来 ， 虽 然 羊 角 可 以 作为 一 个 主要 
特征 来 区 分 有 镰刀 形 羊角 备 网 形 羊角 出 羊 的 野生 祖先 ， 但 这 并 非 是 一 个 邻 人 十 分 满意 的 
特征 。 

本 研究 所 提示 的 结果 支持 家 山羊 (Capra hircus A ES a EI PRA AS 
刀 状 的 凑 羊 {Capra aegagras) 和 起 源 于 亚洲 大 陆 的 角 呈 蝶 旋 状 的 畴 羊 (Capra falconeri)2 种 
野生 种 的 观点 。 基 于 我 国 山 羊 起 源 的 研究 报道 不 多 .中 国 的 山羊 最 初 可 能 来 源 于 我 国 西南 
部 边 标 西藏 及 邻近 的 中 亚 、 西 亚 这 些 亚 洲 内 陆地 区 1( 谢 成 使 ，198S:， 中 国 羊 品种 志 编 写 
组 ，1989)。 本 研究 中 国内 2 个 山羊 品种 与 欧洲 和 非洲 山羊 品种 拥有 不 同 的 mtDNA 单 倍 
型 ， 所 以 本 研究 的 结果 支持 这 一 观点 。 当 然 本 研究 受 试 出 羊 品 种 的 数量 及 样本 含量 有 限 ， 
要 进一步 证 实 上 述 观 点 、 仍 需 更 多 的 实验 证 据 。 

弹 伦 奇 (1983) 曾 指出 ， 世 界 著 名 的 奶 山羊 品种 天 部 分 都 是 亚洲 谷地 山羊 的 后 代 ， 这 些 
谷地 山羊 在 寻找 今天 所 处 的 更 好 的 营养 和 气候 环境 时 牵涉 外 流 并 得 到 了 选 育 和 改良 。 根 据 
这 一 提 法 ， 如 果 本 研究 所 用 欧 湖 及 非洲 的 3 个 著名 奶 川 羊 品种 都 来 自 亚洲 谷地 山羊 ， 不 仪 
与 上 述 的 家 养路 羊 起 源 于 欧 湖 及 亚视 大 有 陆 之 说 相 灶 、 而 且 与 本 研究 所 得 到 的 2 TE LE 
品种 和 3 个 欧洲 及 非洲 山羊 品种 的 单 们 型 之 间 具 腕 大 差异 的 结果 也 相 矛 盾 。 因 此 上 述说 
法 有 待 进 一 步 验证 。 

AA ZUR TS. BLAND ARR AR, MALARIA HASTE 
MS. FORE REEN ARENDA T., WTR PAIL aE MRTG, ik— 
SE EME TP REECE EAP, 1983 和 南江 黄 半 在 育种 过 程 中 均 引 人 过 奴 比 羊 的 育种 历 
th 

上 述 各 单 倍 型 在 不 同 品 种 内 的 分 布 { 表 DA RETA F RAK AIA 2) 也 基本 反映 了 
受 试 品种 间 的 亲缘 关系 : 国内 2 个 山羊 品种 集中 在 一 夫 类 单 倍 型 内 说 明 它 们 有 较 近 的 亲缘 
甘 系 而 欧洲 和 非洲 3 个 山 革 品种 集中 在 另 一 大 类 中 也 说 明 它 们 之 间 有 园 近 的 亲缘 关系 。 
这 一 点 在 图 3 中 得 到 了 更 明显 的 体现 : BARU PIR ER A: ERE Pte 


1 MAAR, 1989, PA HEE RL. 
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RAK. PR SHARE HR. LH TREES EL ERE ERK RR. MPR 
HEWES FEE KA, BE- Eb A HS Fh RLE aT EA A 
不 同 的 野生 祖先 : fA Bu 


3.2 山羊 mtDNA 遗传 多 样 性 的 评价 i 
衡量 一 个 种 群 mtDNA 的 遗传 变 iT wt 


异 程度 有 两 个 指标 。 一 个 指标 是 单 倍 型 0.00100 $ H F 
间 的 平均 遗传 距离 (P)， 大 多 数 哺乳 动 0.00215 eet i 
物 的 P 值 都 在 0.01 以 上 ( 苦 宏 等 . es) WR 
1993a) “Si RM A de A 
SF se PK 0.004, Ww ee 图 3 5 个 不 同 来 源 的 山羊 品种 的 UPGMA 聚 类 关系 图 
mDNA ies AREAS P TH * THe UPGMA dendrogram oe get bred 
的 山羊 的 了 值 为 0.0095， 稍 高 于 一 些 
被 认为 是 缺乏 种 内 变异 的 物种 ， 如 美洲 唱 、 海 湾 凰 鱼 、 南 方 丹 、 黄 腹 急 和 红 翅 黑 鸟 ， 它 们 
的 P 值 为 0.001 一 0.007( 苦 宏 等 。1993a)。 另 一 指标 是 Nei 等 (1979) 定 义 的 给 定 群 体内 两 个 
随机 选取 的 mtDNA 序列 间 的 平均 每 个 位 点 的 核 苷 酸 差异 数目 (z 值 )， 该 值 越 小 ， 说 明 群 
体 的 遗传 多 样 性 越 低 ， 由 于 zt 值 考虑 了 各 种 mtDNA 单 倍 型 在 群体 中 所 占 的 比例 ， 因 此 
在 反映 一 个 群体 的 mtDNA 的 多 态 程度 时 比 单 纯 的 遗传 距离 平均 值 要 精确 ;本 文中 所 研 
究 的 山羊 mtDNA 的 闻 值 为 0.175%， 也 处 于 被 认为 是 较 恢 的 范围 内 (0.15% 一 0.47% 儿 兰 
E$, 1993a), (Era FH 0.122%( 兰 宏 等 。，1993a) 和 0.007% MAE. RE. E 
两 方面 的 结果 还 是 说 明山 羊 mtDNA 群体 的 分 化 程度 仍 处 于 一 个 较 低 的 水 平 。 这 一 结果 
也 同时 提示 了 山羊 的 野 乍 祖先 的 单一 性 ， 因 此 有 必要 对 分 布 范 围 较 广 的 更 多 的 出 羊 品种 进 
行 研究 ， 辣 时 对 野生 山羊 种 的 mtDNA 进行 研究 将 有 助 于 正确 推论 现 有 出 羊 品种 的 野生 
祖先 ， 这 将 是 一 项 十 分 有 意义 的 工作 。 

致谢 ”本 项 工作 在 采样 过 程 中 得 到 四 川 省 南江 县 种 羊 场 张 文 俊 同 志 、 雅 安 市 种 羊 场 刘 
谦 同 志和 会 东 闪 畜牧 局 有 关 同 志 的 大 力 协 助 ; 试验 过 程 中 得 到 肖 武 汉 博 士 、 于 宁 博 士 以 及 
张 胜 乔 和 权 洁 起 硕士 的 热情 带 助 ， 同 时 也 得 到 聂 尼 和 朱 春 玲 等 同志 的 热心 协助 ， 稍 兵 博士 
对 文稿 提出 室 中 意见 并 做 了 认真 修改 。 对 此 一 并 致 以 谢意 。 
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STUDY ON THE mtDNA RFLP OF GOAT BREEDS 
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(.2) Suchuan Agricultural University, Yuan 625014) 
Abstract 


Eighteen restriction endonucleases, Apa I, BamH I, Bell , Bell. Bell, Clal, Dral., 
EcoR 1, EcoRV, Haell. Hind, KpnI. PstI , Pyull, SacI , Sail. Smal and YhoT 
were used to investigate the mitochondrial DNA polymorphism of different goat breeds from 
Europe, Africa and China. Among the 33 individuals of 5 goat breeds analyzed in this paper. 
27 restriction morphs were detected which could be sorted into 8 haplotypes. The results indi. 
cated that the main haplotype of internal goat breeds was I and IM. but IV for goat breeds 
of Europe and Africa. It was pointed out that the goat breeds analyzed might originate from 
two different maternal side. Meanwhile, the molecular dendrogram of different populations 
showed that the internal goat breeds had the close relationship, sa did the European and 
African goat breeds. It was also verified that the Aferican goat breed, Nubian goat was once 
introduced into the European goat breed, Sanne goat. 

Key words Goat, Mitochondrial DNA, RFLP, Genetic diversity 
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